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Abstract of EP1 002739 

A storage and transport unit ^6 
consists of at least one stack of 
plate shaped insulation material 
elements made of mineral fibers, 
and a sleeve. The sleeve is located 
on the top surface, the sides and 

the bottom of the stack. The sleeve 

(16) consists of a material porous 777777:^91^^7^777777^7/^^^77777^ 
to water vapor and is in the form of ' " 

a film, a fleece and/or a 
membrane. 
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(54) Lager- und iFanspoiteinheit fur Dammstoffelemente 



(57) Die Erfindung betrifft eine Lager- und Trans- 
porteinheit bestehend aus zumindest einem Stapel (1) 
plattenformiger Dammstoffelemente (2. 3) aus Mineral- 
fasern, insbesondere Steinwolle- und Oder Gtasfasern 
und einer Umhullung (16), welche zumindest an der 
Oberflache und den Seitenflachen des Stapels (1) und 
vorzugsweise auch an der Unterseite des Stapels (1) 



aniiegt. Um eine Lager- und Transporteinhert zu schaf- 
fen, bei der hydromechanische Belastungen der 
Dammstoffelemente 2, 3 wesentllch reduziert Oder ver- 
mleden werden. istvorgesehen. da(5 die UmhOdung (16) 
aus einem wasserdampfdurchlassigen Material in Form 
einer Folie, eines Vliese und/oder einer Membran be- 
steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lager- und Trans- 
porteinheit. bestehend aus zumindest einem Stapel 
platten/ormiger Dammstoffelemente aus Mineralfasern. 
insbesondere Steinwolle- und/oder Glasfasem, und ei- 
ner Umhullung. welche zumindest an der Oberflache 
und den Seltenflachen des Stapels und vorzugswelse 
auch an der Unterseite des Stapels aniiegt. 
[0002] Die Wirkung von Warmedammstoffen basiert 
auf einerhohen inneren Porositat. demzufolge auf einer 
gro3en Anzahl felner und feinster Poren im Damnnstoff- 
material. Es sind Dammstoffe bekannt, die von Natur 
aus hydrophil sind und somit durcli ihre offenen bzw. 
durchgehenden Poren Wasser kaplllar Oder Qber innere 
Kondensation von Wasserdampf aufnehmen und zu- 
meist gleichmaBig im Inneren des Dammst off mate rials 
vertellen. Die Aufnahme von Wasser Im Dammstoffma- 
terial kann aber die Dammfahlgkelt des Dammstoffma- 
terials nachteillg beeinflussen. 
[0003] Bel Dammstoffen aus Kunststoff-Hartschau- 
men, beispielsweise aus expandiertem Polystyrol ist die 
kaplllare Saugfahlgkeit sehr gering. Die Aufnahme von 
Wasser erfolgt bel diesen Dammstoffen ganz ubenA/ie- 
gend uber die Dampfphase mit anschlieBender Kon- 
densation des Wassersinden Hohlraumen. Die Aufnah- 
me des Wasserdampfes erfolgt relativ langsam. Ande- 
rerseits erfolgt ein Austrocknen derartiger mit Wasser 
belasteter Dammstoffe unter bauubllchen Bedingungen 
ebenfafis sehr langsam. 

[0004] Dammstoffe aus Zellulosefasern nehmen 
Feuchtigkeit sowoh! in der Faserstruktur als auch uber 
Adhasion an den Fasern bzw. kapillar zwischen dicht 
gepackten Fasern auf. Die kapillare Saugwirkung ist 
parallel zu den Fasern deutllch hdher als rechtwinklig 
zu den Faserlangsachsen. 

[0005] Die weiterhin bekannten Dammstoffe, namlich 
die Mineralwolle-Dammstoffe bestehen aus Glas- und/ 
Oder Steinwollefasern. wobei die Glasfasern mit mittle- 
ren Durchmessern von ca. 2 bis 5 ^im mit Phenol-Form- 
aldehyd-Harnstoffharzen punktuell gebunden sind. Die 
BIndemittelmengen betragen bel den fur den Warme- 
schutz von Gebauden ven^/endeten Dammstoffen ca. 2 
bis 8 Masse-%. Eine Hydrophobie der Fasern wird 
durch Olzusatze In der GroOenordnung zwischen 0,2 
und 0,4 Masse% erzielt, so daG bei gleichmaBlger Bin- 
demlttelverteilung diese Mineralwolle-Dammstoffe aus 
feinen Glasfasern In RIchtung der Einzelfasern nur ge- 
ring kapillar wasseraufnehmend sind. Es ist aber anna- 
hernd ausgeschtossen, da3 die Bindemlttefverteilung 
im gesamten Dammaterial glelchmaGig erfolgt. Weiter- 
hin ist auch die I mpragnierung durch die Olzusatze nicht 
uber das gesamte Volumen gleichmaBig ausgebildet. 
Demzufolge kann Wasser an den Stellen des Dammst- 
offes kapillar auf genommen werden bzw. Wasserdampf 
ausfallen. an denen die Fasern agglomerieren, d.h. in 
den Bereichen, in denen die Fasern nicht mit Olen Oder 
anderen Stoffen Impragnlert sind. Bei bekannten Mine- 



ralwolle-Dammstoffen aus Glasfasern, die beispielswei- 
se in Warmedammverbund-Systemen Oder bei Flach- 
dachkonstruktionen Verwendung finden, kann eine re- 
lative Luftf euchte in den Poren des Dammstoffes > 80% 

s erreicht werden. wobei die Glasfasern durch Wasser- 
dampf und Tauwasser angegriffen werden. Eine lang- 
andauernde Feuchtebelastung fuhrt bei diesen 
Dammstoffen zu einer Schwachung des BIndemtttels. 
Die Ursachen hierfur liegen In der relativ geringen che- 

10 mischen Stabilitat der verwendeten Glaser. Derartige 
Glaser werden belsplelweise in der DE-A 196 14 572 
beschrieben. 

[0006] Fasern mit einer hoheren Biolosllchkeit sind 
beispielsweise aus der EP-A-0 711 258 bekannt. Diese 
IS Glasfasern werden aus Glasschmelzen erzeugt, die 
sich mit herkommlichen Zerfaserungsmaschinen gut 
verarbelten lassen. Hierbei wird eine ausreichende 
Feuchtebestandlgkelt erzielt, die In einem Standardver- 
fahren bestimmt wird. Bei diesem Verfahren wird Glas- 
gries mit ca. 360 bis 400 ^m Durchmesser f Onf Stunden 
in Wasser gekocht und anschlieBend die geloste Sub- 
stanz bestimmt. 

[0007] Neben Glasfasem werden fur die Herstellung 
von Dammstoffen auch Steinwollefasern verwendet. 
Die Biolosllchkeit der bekannten Steinwollefasern liegt 
bei einem ph-Wert von 7,5 bei einer Losungsrate von 
ca. 2 nm/Tag. Fallt der ph-Wert auf 4.5, so betragt die 
Losungsrate 3 nm/Tag. Es sind aber auch Stelnwollefa- 
serzusammenseUungen bekannt, bei denen die voran- 
stehend genannten Werte auf das 2 bis 5 fache im ba- 
sischen Bereich und das 10 bis 20 fache im sauren Be- 
reich ansteigen. Als Ma8 fur die Biobestandigkeit gilt die 
Haibwertzelt felner Fasern nach intratrachealer Instilla- 
tion in die Atemwege von Ratten. Bel Glasfasem sind 
die Halbwertzeiten von > 200 Tagen zwischenzeitlich 
auf < 40 Tage herabgesetzt worden. Bei den sogenann- 
ten bioloslichen Steinwollefasern wurden die Halbwert- 
zeiten von etwa 270 Tagen auf < 60. Insbesondere < 40 
Tage herabgedrOckt. Wenn auch die Halbwertzeiten der 
Einzelfasern kein direktes Ma3 fur die Gebrauchstaug- 
lichkeit der Mineralwolle-Dammstoffe sind, so kann 
doch als sehr wahrscheinlich angenommen werden, 
da3 die Empfindllchkelt der Glasfasern gegenuber che- 
mischer Korrosion um das 4 bis 6 fache gestlegen ist. 
[0008] Die bei Faserdammstoffen verwendeten Ge- 
mlsche aus Phenolharzen und Harnstoff-Fomrialdehyd- 
harzen werden primar unter Kostengesichtspunkten 
und aufgrund eines gOnstigen Brandverhaltens der 
stickstoffenthaltenden Verbindungen gewahlt. Es ist 
aber bekannt, da8 Insbesondere Harnstoff-Formalde- 
hydharze zur Hydrolyse neigen. 
[0009] Aufgrund der voranstehenden Ausfuhrungen 
ist zu erkennen, daO die verringerte Reslstenz der fur 
die Herstellung der Mineralwolle-Dammstoffe venwen- 
deten Glaser und die relativ instabilen Bindemittel dazu 
fuhren, da(3 die Faserdammstoffe unter hydromechani- 
schen Belastungen geschadigt werden konnen. Selbst- 
verstandlich sind diese Zusammensetzungen der Fa- 
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serdammstoffe nicht nur hinsichtich des Angriffes von 
Wasser, sondem auch hinsichtlich anderer chemischer 
Angriffe nur bedingt widerstandsfahig. 
[0010] Es kommt hinzu. da3 Faserdammstotfe me- 
chanischen Betastungen ausgesetzt sind. Diese Bela- 
stungen treten beispielsweise auch in Form innerer 
Spannungen auf, die durch die teilweise hohe Verdich- 
tung und extreme Verformung der Fasermassen indu- 
ziert werden. Ein langer Zeitraum und hohe hydrother- 
male Belastungen konnen zu mehr oder minder ausge- 
pragten Reiaxationsvorgangen f uhren, die als deutliche 
Festigkeitsverluste meObar sind. Mechanisch belaste- 
te, hochverdichtete MineralwoKe-Dammstoffe sind 
demzufolge nur kurz lageilahig, so da3 sie so schnell 
wie moglich ihrem bestimmungsgemaBen Gebrauch 
zuzuf uhren sind. um die bei der Herstellung erreichten 
Festigkeitswerte auch noch wahrend der Einbauphase, 
bei der haufig die starkste Belastung erfolgt. ausnutzen 
zu konnen. 

[0011] Neben den voranstehend beschrlebenen me- 
chanischen Belastungen treten hydromechanische Be- 
lastungen auch wahrend der Nutzungsphase der 
Dammstoffe auf. Das gleichzeitige Auftreten sowohl der 
mechanischen als auch der hydromechanischen Bela- 
stungen 1st hierbei von besonderer negativer Bedeu- 
tung. Im ubilchen Gebrauch ist mit einer hydromecha- 
nischen Belastung der Dammstoffe durch Wasser- 
dampf Oder unter Umstanden Tauwasser in den Ober- 
flachenbereichen der Dammstoffe zu rechnen. Bei nur 
geringen hydromechanischen Belastungen treten in der 
Regel kelne Schaden auf. Hierbei ist zu berucksichti- 
gen, daQ hydrothermale Beanspruchungen eines war- 
megedammten Bauteils, beispielsweise eines Hauses 
schon wahrend eines Tages Oder im Laufe des Jahres 
unterschledlich sind. Die unterschiedliche Belastung 
der Faserdammstoffe mit Feuchtigkeit hat auch eine 
wechselnde mechanische Belastung dieser Faser- 
dammstoffe zur Folge. So ist beispielsweise bekannt. 
daB sich feuchte und damit geschwachte Harzfilme im 
trockenen Zustand teilweise regenerleren konnen, je- 
doch die ursprunglichen Festigkeitswerte nicht mehr er- 
reicht werden. Ein standiger Wechsel der hydromecha- 
nischen Belastungen der Faserdammstoffe fuhrt somit 
zu einem kontinuierlichen Festigkeitsveriust im Zuge ei- 
nes Alterungsprozesses. 

[0012] Bei Dachdammplatten ist die mechanische 
Belastung erfahrungsgemaB in der Einbauphase und/ 
Oder wahrend einer langeren Lagerungsphase am 
starksten. Ahnliches gilt fur Dammplatten. die in War- 
medammverbundystemen auf Eigenlast und auf Wind- 
last beansprucht werden. Es sind aber auch andere die 
mechanischen Eigenschaften schwachende Belastun- 
gen, beispielsweise bei der Herstellung von Faser- 
dammstoffen bekannt. So werden bei der Herstellung 
von Sandwichelementen aus Holzwolle-Leichtbauplat- 
ten diese Holzwolle-Leichtbauplatten in einer Schalung 
unter Druck in einer extrem feuchten Umgebung gela- 
gert, bis ein Portlandzement eine ausreichende Festlg- 



Kelt erreicht hat und ein Sandwichelement entformt wer- 
den kann. Derartige Sandwichelemente werden bei- 
spielsweise unter GeschoBdecken montiert. Das Faser- 
element muB hierbei das Eigengewicht und das Ge- 
5 wichl einer aufgebrachten Putzschicht tragen. 

[0013] Wie voranstehend ausgefuhrt. fuhrt auch eine 
langere Lagerung der Mineralfaserdammstofle zu Fe- 
stigkeitsverlusten. Dies gilt insbesondere, wenn hoch- 
verdichtete Mineralfaserdammstoffe uber eine langere 

10 Zelt bei erhohter relativer Luftfeuchte und in dampfdich- 
ten Verpackungen gelagert werden. Derartige Lage- 
rungszeiten treten beispielsweise bei den Hersteliem 
der Mineralfaserdammstoffe auf, wenn jahreszeitab- 
hangige Nachfrageschwankungen auf Seiten der Pro- 
's duktion nicht ausgeglichen werden. Demzufolge kon- 
nen langere Lagerungszeiten beispielsweise im Winter 
Oder im Fruhjahr auftreten, da in diesen Jahreszeiten 
eine geringere Nachfrage nach Mineralwolledammstof- 
fen besteht. Eine konstante Auslastung der Produkti- 

20 onsanlagen fGhrt somit zu einer langeren Lagerungszeit 
als Folge der periodischen Bautatigkeit. wobei die Mi- 
neralfaserdammstoffe monatelang im Freien gelagert 
werden mOssen. Um Lagen/olumen zu sparen. werden 
gerade masseintensive. hochverdbhtete und durch 

2S Ubereinanderstapein der Transportelnheiten starker 
belastete Dammstoffe in diese Bevorratungsphase ein- 
bezogen. Ahnliche Verhaltnisse treten aber nicht nur bei 
den Hersteliem im Zuge der periodischen Bautatigkeit. 
sondern auch auf Baustelten, bei Handlern oder bei Ian- 

30 gen Schiffstransporten auf. Zum Schutz der Mineralfa- 
serdammstoffe werden diese mit einer vollstandigen 
Verpackung versehen. die insbesondere einen Schutz 
gegen Witterungseinflusse gewahren soil. Derartige 
Verpakkungen bestehen aus Umhullungen, die zumeist 

35 aus Polyolefin-, Insbesondere Polyathylen-Folien be- 
stehen. Polyathylen-Folien mitDicken d>0.l mm nach 
DIN V 4108-4 weisen eine Wasserdampf-Diffusionswi- 
derstandszahl^xvon 100 000 auf. Hieraus resultlert eine 
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke als Produkt der 

40 Materialdicke mit der Wasserdampf-Diffusionswider- 
standszahl von ungefahr 100 m. Die venwendeten Foli- 
en sind somit deutlich wasserdampfbremsend. Demzu- 
folge konnen sie auch im Bauwesen als Dampfbremsen 
eingesetzt werden. Da derartige Verpackungsfolien nor- 

45 malerweise in Dicken von ca. 60 bis 100 ^m eingesetzt 
werden und auch bei geringeren Foliendicken die vor- 
anstehend genannte Wasserdampf-Diffusionswider- 
standszahl ^ anzusetzen ist. erreichen die Verpak- 
kungsfolien Sperrwerte von 6 bis 100 m. Da die dunnen 

50 Folien aus FestigkeitsgrOnden bei groBeren Verpak- 
kungseinheiten bzw. Stapeln in mehreren Lagen aufge- 
bracht werden mussen, erhoht sich die Wasserdampf- 
undurchlassigkeit weiter. Eine vollstandige UmhOIIung 
eines Stapels aus Mineralfaserdammstoffplatten fuhrt 

55 bei Temperaturerhohungen, beispielsweise bei einer in- 
tensiven Erhitzung durch Sonneneinstrahlung in dem 
zwischen der Folie und dem Dammstoff vorhandenen 
Raum zu einem Temperaturanstleg auf relativ hohe 
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Werte. Ein hierdurch entstehender Temperaturunter- 
schied zwischen der AuBentemperatur und dem Innen- 
raum der Verpackung fuhrt zunachst zu einem Wasser- 
dampfpartialdruckgefalie im Inneren des Stapels der Mi- 
neralfaserdammstoffplatten. Gleichzeitig entsteht ein 
Wasserdampfpartialdruckgefalle gegenOber der Umge- 
bung des Dammstoffstapels, welches Wasserdampf- 
partialdruckgefalle eine Treibkraft darstellt, so da6 Was- 
serdampf durch nicht zu vermeldende Undichtigkelten 
Oder durch offene Bereiche der Verpackung (Auftage- 
flachen auf Paletten) in die Bereiche mit den hochsten 
Sattlgungsdrucken diffundiert. Bei Abschwachung der 
AuRentemperatur kommt es schnell zu einer Tauwas- 
serbildung auf der Innenseite der Verpackungsfotie. Bei 
Wiederholung der EnA^armung wird das Tauwasser in 
der Rege! nrcht verdampft, sondern verbleibt in flOssiger 
Form in der Verpackung. Hierdurch kommt es zu einem 
verstarkten Ausfall von Tauwasser. so daB bei regelma- 
Biger Wiederholung der Enwarmung durch den Tages- 
zyklus der Dammstoffstapel regelrecht Wasser pumpt. 
Da das Tauwasser in dem Dammstoffpaket auch bei 
Umkehrung des Wasserdampfpartialdruckgefalles nicht 
nach auBen abdiffundleren kann, weist die Luft in diffu- 
sionsoffenen Dammstoffen eine relative Luftfeuchte von 
> 80% auf. Auf den Oberflachen der Mineralfaser- 
dammstoffplatten beflndet sich Tauwasser, welches von 
den Mineralfaserdammstoffplatten zumindest teilweise 
aufgesaugt wird. Unter ungunstigen Unnstanden neh- 
men die Mineralfaserdammstoffplatten das Tauwasser 
vollstandig auf. 

[0014] In glelcher Weise konnen die hier in Rede ste- 
henden Lager- und Transporteinheiten durch Beschadi- 
gungen der Verpackungsfolien Regenwasser aufneh- 
men. Regenwasser hat aufgrund der Schadstoffbela- 
stungen der Luft unter Umstanden ph-Werte zwischen 
1 und 5, so daB die Oberflachen der Mineralfaser- 
dammstoffplatten, die aus im sauren Medium sehr emp- 
findlich reagierenden Mineralfasern bestehen, durch die 
Aufnahme des Regenwassers maBgeblich geschwacht 
werden konnen. Der Haftverbund mit bei der Verarbet- 
tung der Mineralfaserdammstoffplatten ubiichen Kle- 
bern Oder Putzauftragen kann hierdurch verringert wer- 
den. 

[0015] Ausgehend von dem voranstehend beschrie- 
benen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufga- 
be zugrunde, eine Lager- und Transporteinheit derart 
weiterzubilden, daB hydromechanische Belastungen 
der Dammstoffelemente, insbesondere Dammstoffplat- 
ten im wesentlichen vermieden, zumindest vermindert 
werden. 

[0016] Die Ldeung dieser Auf gabenstellung sieht vor, 
daB die Umhullung aus einem wasserdampfdurchlassi- 
gen Material in Form einer Folie, eines Vlleses und/oder 
einer Membran besteht. 

[0017] Bei einer derartigen Lager- und Transportein- 
heit ist dafur Sorge getragen, daB das sich bei Erwar- 
mung sammelnde Tauwasser innerhalb der Lager-und 
Transporteinheit abgefOhrt wird. Zu diesem Zweck ist 



eine Umhullung vorgesehen, die einerseits eine Diffusi- 
on des Tauwassers aus dem Inneren der Lager- und 
Transporteinheit in die Umgebung ermoglicht undande- 
rerseits ein Eindringen von beispielsweise Regenwas- 

5 ser in die Lager-und Transporteinheit verhindert. Die 
Umhullung ist somit semipermeabel ausgebildet und 
verhindert die voranstehend beschriebenen Nachteile 
der bekannten UmhOllungen, so daB die in der Lager- 
und Transporteinheit angeordneten Dammstoffelemen- 

10 te vor hydromechanischen Belastungen und Schadi- 
gungen geschutzt sind. 

[001 8] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Umhul- 
lung aus einem Viiesverbundstoff auszubilden. Bei- 
spielsweise werden fur die Umhullung Materialien ver- 

is wendet. die diffusionsaquivalente Luftschichtdicken Sq 
< 0,01 bis ca. 8 m. vorzugsweise < 4 m aufweisen. 
[0019] FurdieHerstellungwitterungsbestandigerund 
extrem wasserdampfdurchlassiger, aber gegen Regen 
sperrende, gegen Witterungseinflusse widerstandsfahi- 

20 ge und mechanisch belastbare Fasen^liese sInd insbe- 
sondere Fasern aus Polyester, Polyolefinen. Polyamid 
allein oder im Verbund miteinander geeignet. Dabei 
Obernehmen geeignete Fasem die Verbindung der das 
Vlies hauptsachlich bildenden Fasern. Geeignete Vlie- 

25 se sind zumeist mit Bindemittein, wie Polyacylate. Sty- 
rol-Polymere. PVAC-PVC. Polynitrilbutadien und/oder 
Polyurethan gebunden. 

[0020] Um UmhOllungen zu schaffen, die in Abhan- 
gigkeit der GroBe der Lager-und Transporteinheit aus- 

30 gebildet sind. wird vorgeschlagen, daB die UmhQIIung 
mehrteilig ausgebildet ist, wobei die einzelnen Telle der 
Umhullung miteinander verklebt, verschweiBt und/oder 
vernaht sind. Bei einer derartigen Ausgestaltung kann 
die Lagen/orhaltung fur die Umhullung auf wenlge Stan- 

3S dardmaBe beschrankt sein, ohne daB hierdurch eine 
Beschrankung der maximalen GroBe der Lager- und 
Transporteinheit einhergeht, da die einzelnen Teile der 
Umhullung entsprechend der GroBe der Lager- und 
Transporteinheit zusammengefugt werden konnen. 

40 [0021] Vorzugsweise sind die, die Umhullung bilden- 
den Vliese metallislert bzw. mit Flussigkeitssperren aus- 
gebildet, so daB ein Eindringen von Regenwasser et- 
fektiv verhindert werden kann. 
[0022] Als erfindungsgemaBe Alternative zu der Ver- 

45 wendung von Fasen/liesen konnen auch Folien, bei- 
spielsweise aus Polyamid fti 50 000). Polypropylen &a 
1 000) Polyvinylchlorid {\i 20 000 bis 50 000) und/oder 
Polyester verwendet werden. Polyamidfolien weisen 
beispielsweise in Abhangigkeit von der Amidkonzentra- 

50 tlon und in Abhangigkeit von der relativen Feuchte der 
Umgebungsluft hohe Wasserdampfdurchlassigkeiten 
auf. Eine Polyamldfolie mit einer Materialstarke von 50 
Jim kann bei 80% relativer Luftfeuchtigkeit eine diffusi- 
onsaquivalente Luftschichtdicke Sq < 0,3 m haben und 

55 ist dabei wasserdampfdurchlassiger als bei trockener 
Umgebungsluft. 

[0023] Um die Wasserdampfdurchlassigkeit der Foli- 
en zu erhohen, konnen diese geschlitzt oder mit Nadein 
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perforiert sein. Dank derartiger Techniken konnen rela- 
tive dicke Folien verwendet werden. In vorteiihafter Aus- 
gestaltung sind die Schlitze bzw. Perforationen in zu- 
mindest einer Seltenflache und/oder der Aufstandsfta- 
Che der Lager- und Transporteinheit angeordnet, sodaf^ 
ein Eindringen von Regenwasser uber diese Schiitze 
und Perforationen verhindert ist. Selbstverstandllch be- 
steht die Moglichkeit der Anordnung von Schlitzen und 
Perforationen auch bei Umhullungen aus Vliesen. 
[0024] Zur besseren Ausnutzung der Wasserdampf- 
durchlassigkeit dunnerer Folien sind diese auf ein Trag- 
gewebe vollflachig Oder teilflachig aufgeklebt, aufge- 
schweifBt oder beispielsweise durch Aufnahen aufge- 
bracht, beispielsweise mit dem Traggewebe in anderer 
Weise verbunden. Das Traggewebe kann in Form von 
Gurten ausgebildet seIn, die selbst wieder durch Nahte, 
Verklebungen oder dergleichen miteinander verbunden 
sind. Diese Gurte sind im wesentlichen rechtwinklig zu- 
einander angeordnet, wobei ein Teil der Gurte auf der 
Oberflache des obersten plattenfbrmigen Dammstoff- 
elementes In Langsrichtung verlaufend angeordnet ist. 
Die hierzu rechtwinklig angeordneten Gurte verlaufen 
demzufolge quer zur Langserstreckung der plattenfor- 
migen Dammstoftelemente. wobet sich die Gurte uber 
die Seitenwandungen der Lager- und Transporteinheit 
und gegebenenfalls auch uber die Aufstandsfiache der- 
gleichen erstrecken. Das Traggewebe, insbesondere 
die Gurte konnen sowohl zwischen den Dammstoffele- 
menten und der Folie bzw. dem Vlies angeordnet oder 
auf der Au3enseite der Folie bzw. des Vlleses aufge- 
bracht sein. 

[0025] Die Umhullung der erfindungsgema3en La- 
ger- und Transporteinheit ist fur beliebig groBe Stapel 
plattenformiger Dammstoftelemente geeignet. HIerbei 
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Umhullung als 
MehnAregverpackung auszubllden, da auf diese Weise 
Verpackungskosten seitens des Merstellers gespart 
werden konnen. Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestal- 
tung liegt darin, dafB aufgrund bestehender Verpak- 
kungsrucknahmeverordnungen zurucklaufende Ver- 
packungen wieden/envendet werden konnen und keine 
Recycling- oder Deponierungskosten verursachen. Vor- 
zugsweise ist die Umhullung in Form einer Haube, eines 
Umhangs oder einer vollstandig geschlossenen Ver- 
packung ausgebildet. Zur Erieichterung des Einpak- 
kens der Dammstoffeiemente bzw. zur Entfemung der 
UmhOIIung am Verarbeitungsort ist vorgesehen, daft die 
Umhullung mehrteillg ausgebildet ist und die einzelnen 
Teile insbesondere bahnenformig ausgebildet sind, wel- 
che Bahnen Idsbar miteinander verbindbar sind. Fur die 
Verblndung der Bahnen sind Rei3verschlusse, Druck- 
knopfe, Knopfe und Knopflocher, Haken und Osen, 
Klettverschlusse und/oder Verschnurungen vorgese- 
hen. Um die Verbindungen zwischen den Bahnen ge- 
gen das Eindringen von Regenwasser zu sichern, ist 
vorgesehen, daf) die Verbindungen zwischen den Bah- 
nen Abdeckungen aufweisen. 
[0026] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 



ist vorgesehen, da(3 die Umhullung auBenseitig La- 
schen zur Befestigung an Gerustkonstruktionen aufwei- 
sen, mit denen die Lager- und Transporteinheit entwe- 
der an Fordermittein oder an Arbeitsgerusten ange- 

5 hangt werden kann. 

[0027] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Lager- und Transporteinheit 
Gurte aufweist. auf die beispielsweise Weichgummi. 
luftgefullte Kissen, Hartschaum, Holzer und ahnliches 

10 in Form von Streifen oder Stollen aufgebracht werden. 
Die Streifen und Stollen dienen als Auflagekorper zwi- 
schen ubereinandergestapetten Transportelnheiten 
bzw. um Raum fur das Einfuhren z.B. der Gabel eines 
Gabelstaplers zu schaffen. Die Auflagekorper weisen 

IS beispielsweise Hdhen von 2 bis 15 cm, vorzugsweise 4 
bis 8 cm auf. 

[0028] Die Gurte sind vorzugsweise um den Dammst- 
offstapel gelegt und dienen glelchzeitig auch der festen 
Einschnurung der plattenlormigen Dammstoffeiemente. 
20 Es besteht aber auch die Moglichkeit. die Gurte nach- 
traglich um die Lager- und Transporteinheit zu legen, d, 
h. daB die Gurte dann auf der Umhullung aufliegen. 
Schlie3lich besteht auch die Moglichkeit, die Auflage- 
korper teilweise oder vollstandig mit der Umhullung 
2S durch Verkleben oder durch mechanische Befesti- 
gungselemente, beispielsweise Druckknopfe, Haken- 
gewebe oder dergleichen zu verblnden. 
[0029] Es hat sich schlieBlich als vorteilhaft erwiesen. 
die Umhullung aus einem wasserdampfdurchlassigen 
30 Material mit einem Flachengewicht zwischen 5 und 75 
g/m^ auszubllden. Bei diesen Flachengewichten wer- 
den insbesondere Faservliese mit sehr niedrigen Was- 
serdampfdiffuslonswiderstandszahlen gebildet. Da die 
Zugfestigkeit des Fasen/lieses auch von dem Flachen- 
gewicht abhangig ist. kann dieses im IHinblick auf die zu 
enwartende Beanspruchung verandert werden. Wenn 
nur ein Witterungschutz erfordertich ist. kann das Fla- 
chengewicht deutlich niedriger gehalten werden, wah- 
rend fur den Transport der Dammstoffeiemente auf of- 
fenen Kraftfahrzeugen schwere, widerstandsfahigere 
Faservliese notwendig sind. Derartige Faservliese kon- 
nen vor Ort erzeugt und sofort auf den Stapel Dammst- 
offeiemente aufgebracht werden. Hierdurch wird eine 
wesentliche Kosteneinsparung gegenuber vorkonfek- 
tionlerten Faservliesen erzielt. 
[0030] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrelbung der 
zugehorigen Zeichnung. in der bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen einer erfindungsgemaBen Lager- und 
Transporteinheit dargestellt sind. In der Zefchnung zei- 
gen: 

Figurl eine Seitenansicht eines Stapels aus 
Dammstoffplatten mit zwel untergelegten 
Auftagekdrpem; 

Figur 2 eine Seitenansicht gemaB Figur 1 jedoch mit 
zwel Gurten und 



40 



45 



so 



5 



EP 1 002 739 A2 



10 



9 

Figur3 eine Seitenanslcht gema3 Figur 1, jedoch 
mit einer anderen Ausgestallung des Aufla- 
gekorpers und einer anderen Ausgestaltung 
einer Umhullung. 

[0031] In Figur 1 ist eine Lager- und Transporteinheit 
bestehendauseinem Stapel 1 plattenformiger Dammst- 
offelemente 2 aus Mineralfasern dargestellt. Die plat- 
tenformigen Danamstoffelemente 2 sind waagerecht 
ubereinander aufgeschichtet. An der Unterselte des 
Stapels 1 sind zwel Auflagekorper 4 und 5 vorgesehen, 
die aus einem zu Dammzwecken venvendbaren Mate- 
rial bestehen. Die Auflagekorper 4, 5 haben einen recht- 
ecklgen Querschnitt und die Hohe 8 der Auflagekorper 
entspricht vorteilhatter Welse etwa der Dicke einer 
Damnnstoffplatte 2. 3 des aufliegenden Stapels 1. 
[0032] Der Stapel 1 ist zusammen mit den Auflage- 
korpern 4, 5 von einer UmhOllung 1 6 umgeben, die aus 
einem wasserdampfdurchlassigen Material in Form ei- 
ner Folle besteht. Die UmhOllung 16 liegt sowohl an den 
Seitenflachen der Dammstoffplatten 2. 3, als auch an 
der Oberflache der Dammstoffplatte 2 und den Auf- 
standsflachen der Auflagekorper 4. 5 an. Als Folle fOr 
die UmhOllung 16 ist eine Folie aus Polyamid verwen- 
det. Altemativ konnen Folien aus Polypropylen, Polyvl- 
nylchtorid und/oder Polyester vorgesehen sein. 
[0033] Im Bereich der Seitenflachen der Dammstoff- 
platten 2, 3 weist die UmhOllung 16 Schlitze 17 auf, 
durch welche Tauwasser aus dem Inneren der Lager- 
und Transporteinheit nach auGen entwelchen kann. Die 
Schlitze 17 sind durch nicht naher dargestellte Abdeck- 
elemente in Form von Folienstreifen oder Vliesstreifen 
abgedeckt. 

[0034] Figur 2 zeigt gegenuber der Figur 1 eine Um- 
hOllung 16, die als Haube ausgeblkjet ist. DarOber hin- 
aus unterscheidet sich die AusfOhrungsform gema3 Fi- 
gur 2 von der AusfOhrungsform gema3 Figur 1 dadurch, 
daf5 jeder Auflagekorper 4, 5 durch je einen Gurt 6 und 
7 mit dem Stapel 1 verbunden ist, und zwar so, daO so- 
wohl der Stapel als auch die Auflagekorper jeweiis von 
einem gemeinsamen Gurt 6, 7 umwickelt sind. Zweck- 
maBiger Weise sind die beiden Auflagekorper 4, 5, wie 
gezeigt, quer zur Langserstreckung des Stapels 1. d.h. 
senkrecht zur Bildebene der Figuren 1 und 2, und mit 
Abstand vonelnander an der Unterseite des Stapels mit 
einer bestimmten Hohe 8 angeordnet, so da3 sich die 
Auflagekorper Ober die gesamte Breite des Stapels er- 
strecken. Um eine gleichmaBige Verteilung des Ge- 
wichtes des Stapels 1 auf die beiden Auflagekorper 4. 
5 zu errelchen. ist der Abstand der Inneren Rander der 
Auflagekorper 4, 5 voneinader etwa doppelt so groG ge- 
wahit, wIe der Abstand der auBeren Rander der Aufla- 
gekorper 4, 5 von den benachbarten Randern des Sta- 
pels 1 . 

[0035] Bel dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 1 
bzw. Figur 2 sind die Dammstoffplatten 2, 3 waagerecht 
ubereinander gestapelt. Es besteht aber auch die Mog- 
lichkeit, die Dammstoffplatten 2. 3 senkrecht nebenein- 



ander, also parallel zur Bildebene der Figur 2 anzuord- 
nen. Bevorzugt bestehen sowohl die gestapelten 
Dammstoffplatten 2. 3 als auch die Auflagekorper 4. 5 
aus Mineralwolle, vorzugsweise aus Steinwolle. 
s [0036] Die Gurte 6. 7 konnen aus einer Folie oder ei- 
nem Faservlies bestehen, soweit die Gurte 6, 7 eine 
ausrelchende Zugfestigkeit autweisen, die eine Verbin- 
dung der Dammstoffplatten 2, 3 und der Auflagekorper 
4, 5 ermoglichen. Die Venwendung einer Folie hat den 
10 Vorteil. daB sich die Folie beim Umwickein des Stapels 
und der Auflagekorper 4, 5 dicht aniegt und daB sich 
beispielswelse ein Schrumpfvorgang durch Warmebe- 
handlung erObrigt. Verwendbar sind hierbel ubiiche Fo- 
lien mit einer verhaltnismaBIg geringen Drcke von meist 
IS wenlger als 20 ^m. Eine groBere Stabilitat der Gurte 6, 
7 kann beispielswelse dadurch erzielt werden. daB die 
Folien in Mehrfachlagen 11, 12 (Figur 3) angeordnet 
werden. Die Mehrfachlagen werden durch mehrfaches 
Umwickein des Stapels 1 gebildet. Auf diese Weise wird 

^ eine groBere Festlgkeit und Transportsicherheit erzielt, 
fur den Fall, daB wahrend es Transports der Transport- 
einheit kleine Beschadigungen, wie kleine Einrisse in 
derauBeren Folienlage entstehen. Grundsatzllch kann 
aber gesagt werden, daB die Folien u.a. den wesentli- 
Chen Vorteil mit sich bringen, daB sie beim Arrangieren 
der Lager- und Transporteinheit eine ausreichend groBe 
Festigkeit dergleichen ermoglichen, wobei wesentliche 
Bereiche der Dammstoffplatten 2, 3 nicht von dem Fo- 
lienmaterial der Gurte 6, 7 abgedeckt sind, so daB in 

30 diesen Bereichen die Dammstoffplatten 2, 3 Feuchtig- 
keit abgeben konnen. die dann durch die UmhOllung 16 
in die Umgebung diffundiert. 
[0037] Die in der Figur 2 dargestellte UmhOHung 16 
ist zur Aufstandsflache des Stapels 1 offen, so daB auch 

35 Ober diese offene Selte Wasserdampf aus der Lager- 
und Transporteinheit entweichen kann. 
[0038] Im Unterschied zu Figur 2 zeigt Figur 3 eine 
Lager- und Transporteinheit, bei der die UmhOllung 16 
wiederum an alien Seitenflachen. der Oberflache und 

40 den Aufstandsflachen des Stapels 1 anilegt. Weitertiin 
unterschelden sich die Auflagekorper 4, 5 von dem Aus- 
fOhrungsbeispiel gemaB Figur 2 dadurch. daB die Auf- 
lagekorper aus einer Anzahl dicht nebeneinander ange- 
ordneter Einzelkorper mit quadratischem Querschnitt 

4S zusammengesetzt sind. Diese Einzelkorper sind in 
Langsrichtung und diagonal zu Dreleckskorpern 13, 14 
aufgeschnitten. Die senkrecht zur Bildebene verlaufen- 
de Schnittflache ist mit dem Bezugszeichen 15 verse- 
hen. Die Erflndung ist nicht auf die dargestellten Aus- 

so fOhrungsformen beschrankt. Vielmehr sind vielfaltige 
Anderungen moglich, ohne den Schutzbereich der Er- 
flndung zu verlassen. Beispielswelse konne die Aufla- 
gekorper 4, 5 aus Weichgumml, luftgefOllten Kissen. 
Hartschaum, Holz oder dergleichen bestehen. Sie kon- 

55 rien streifen- oder stollenformig ausgebildet sind. An 
Stelle der genannten Folien konnen auch Vliese, insbe- 
sondare Faservliese mit Fasem aus Polyester. Polyole- 
finen, Polyamid und/oder deren Mischungen verwendet 



6 



11 

werden. Diese Fasern der Faservliese sind mit Binde- 
mitteln, wie Polyacrylat, Styroi-Po!ymere. Polynitrilbuta- 
dien, Polyurethan oder dergleichen gebunden. Die Um- 
hutlung 16 kann mehrteilig ausgebildet sein, wobei die 
einzelnen Teile der UmhGllung 16 mtteinander verbind- 
bar sind, insbesondere verklebt, verschweilBt und/oder 
vernaht sind. Es 1st aber auch denkbar. daB die Teite der 
Umhullung 16 losbar oiiteinander verbunden sind. 



Patentanspruche 

1 . Lager- und Transporteintieit bestehend aus zumin- 
dest einem Stapel plattenformiger Dammstoffele- 
mente aus Mineralfasem, insbesondere Steinwolle 
und/oder Glasfasem, und einerUnnhOtlung, welche 
zunnindest an der Oberflaclie und den Seitenfia- 
Chen dee Stapels und vorzugswelse auch an der 
Unterseite des Stapets aniiegt, 

dadurch gekennzeiehnet, 
daB die Umhullung (16) aus einem wasserdampf- 
durchlassigen Material in Form einer Folie. eines 
Vlleses und/oder einer Membran besteht. 

2. Lager- und Transporteinhett nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Umhullung (16) aus einem Viiesverbund- 
stoff besteht. 

3. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Umhullung aus FaservHesen mit Fasem 
aus Polyester, Polyolefinen, Polyamid und/oder de- 
ren Mischungen besteht. 

4. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Fasem mit Bindemittein, wie Pofyacrylate, 
Styrol-Polymere, PVAC-PVC. Polynitrilbutadien, 
Polyurethan oder dergleichen gebunden sind 

5. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Umhullung (16) mehrteilig ausgebildet ist, 
wobei die einzelnen Telle der Umhullung (16) mit- 
einander verkiebt, verschwelBt und/oder vernaht 
sind. 

6. Lager- und Transporteinheit nach Anspmch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Vliese der Umhullung (16) metallisiert sind. 

7. Lager- und Transporteinheit nach Anspmch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die UmhQIIung (16) mit einer FIQssigkeitssperre 
ausgebildet sind, welche semipermeabel ist. 

8. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1 , 



12 

dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Folie aus Polyamid, Polypropylen, Pofyvi- 
nylchlorid und/oder Polyester besteht. 

s 9. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Folie Oftnungen aufweist. die als Schlitze 
(17) Perforationen und/oder dergleichen ausgebil- 
det sind. 

10 

10. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Schlitze (17) Perforationen und/oder der- 
gleichen in zumindest einer Seitenflache und/oder 
IS der Aufstandsflache angeordnet sind. 

11. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Folie auf einem Traggewebe aufgebracht 
20 ist, welches volt- oder teitflachig mit der Folie ver- 
klebt, verschweiBt und/oder vernaht ist. 

12. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 11. 
dadurch gekennzeiehnet, 

2S daB das Traggewebe streifenformig ausgebildet ist 

13. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Umhullung (16) als Haube, Umhang oder 
30 vollstandig geschlossene Verpackung ausgebildet 
ist. 

14. Lager- und Transporteinheit nach Ansrpuch 1, 
dadurch gekennzeiehnet. 

3S daB die Umhullung (16) mehrteilig ausgebildet ist 
und die einzelnen Teile insbesondere bahnenfor- 
mig ausgebildet sind, welche Bahnen losbar mitein- 
ander verbindbar sind. 

40 15. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 14. 
dadurch gekennzeiehnet. 

daB fur die Verbindung der Bahnen ReiBverschlOs- 
se, Druckknopfe, Knopfe und Knopflocher, Haken 
und Osen, Klettverschlusse und/oder Verschnurun- 
<s gen vorgesehen sind. 

16. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeiehnet, 

daB die Verbindungen zwischen den Bahnen Ab- 
so deckungen aufweisen. 

17. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiehnet. 

daB die Umhullung (16) auBenseitig Laschen zur 
55 Befestigung an Gerustkonstruktionen aufweist. 

18. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiehnet, 
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da3 die Umhullung (16) im Bereich der Aufslands- 
flache Auflagekorper (4, 5) aufweist, die ats Ab- 
standshalter dienen. 

19. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Auflagekorper (4. 5) in Gurten (6. 7) ange- 
ordnet sind, die mil der Umhullung (16) verbunden 
Oder verblndbar sind. 

20. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet. 

daB die Auflagekorper (4, 5) aus Kunststoffen. wie 
Weichgumml, Kunststoffolien, luftgefullten Kissen, 
Hartschaum, Holzwerkstoffen, Pappe und/oder 
druckfestem Dammstoffnnaterial sowie deren Kom- 
binationen bestehen. 

21. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet. 

da3 die Auflagekorper (4, 5) streifen- oder stollen- 
formig ausgeblldet sind. 



Chen beschichtet sind. 

28. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzelchnet. 

dafl die Auflagekorper (4. 5) eine Bitumenschlcht 
mit 100 bis 1200 g/m2^ vorzugsweise 200 bis 600 
g/rrfi aufweisen. 

29. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzelchnet, 

da(3 die Auflagekorper (4, 5) mil einem Glasvlies 
Oder Glasgewebe beschichtet sind, wobei das 
Glasvlies bzw. das Glasgewebe mit Bitumen an den 
Auflagekorpern (4, 5) verklebt und impragniert sind. 

. 30. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27. 
dadurch gekennzelchnet. 
daR die Beschichtung der Auflagekorper (4, 5) aus 
Bitumenbahnen, Elastomerbitumenbahnen, Kunst- 
stoffdachbahnen, Kunststoffolien und/oder derglei- 
chen besteht, die miteinander und/oder mit den Auf- 
lagekorpern verklebt und/oder verschweiOt sind. 
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22. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzelchnet, 

dal3 die Gurte (6, 7) urn den Stapel (1 ) der Dammst- 
offelemente (2, 3) innerhalb der Umhullung gelegt 
sind. 

23. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 19. 
dadurch gekennzelchnet. 

dal3 die Gurte (6, 7) um die Umhullung (16) gelegt 
sind. 

24. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet. 

da3 die Auflagekorper (4, 5) an der Aufstandsfiache 
der Umhullung (16) durch Verkleben und/oder me- 
chanische Befestigungselemente befestigt sind. 

25. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzelchnet, 

da3 die Umhullung aus einem wasserdampfdurch- 
lassigen Material mit einem Flachengewrcht zwi- 
schen 5 und 75 g/m^ besteht. 

26. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet, 

da8 die Auflagekorper (4, 5) aus druckf esten Mine- 
ralwolleetementen bestehen, die plattenformlg aus- 
gebildet sind, wobei vorzugsweise drei Plattenab- 
schnttte beabstandet zueinander unterhalb des un- 
tersten Dammstoffelementes angeordnet sind. 

27. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Auflagekorper (4, 5) vollstandig Oder zumin- 
dest im Bereich einerOberflache undder Settenfla- 



31. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18. 
25 dadurch gekennzelchnet, 

daf3 die Kunststoffolien ats Schrumptfolien ausge- 
blldet sind. 

32. Lager- und Transporteinheit nach den AnsprOchen 
30 18 bis 31, 

dadurch gekennzelchnet. 

daB die Auflagekorper (4, 5) gemeinsam mit dem 
auf den Auflagekorpern (4, 5) aufliegende Dammst- 
offetement umhOlIt sind. 

3S 

33. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet, 

daO die Auflagekorper (4, 5) in einer tiefgezogenen 
Kunststoffschale angeordnet sind, die eine Aufla- 
40 geflache f Or das aut den Auf lagekorpe m (4, 5) auf- 
liegende Dammstoffeiement und eine zumindest 
der Anzahl und Form der Auflagekorper (4, 6) ent- 
sprechende Anzahl von Aufnahmevertiefungen fOr 
die Auflagekorper (4, 5) hat. 

45 

34. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kunststoffschale neben den Auflagekor- 
pern (4. 5) auch zumindest das direkt oberhalb der 
so Auflagekorper (4. 5) angeordnete Dammstoffeie- 
ment aufnimmt. 

35. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33. 
dadurch gekennzelchnet, 

55 daB die Kunststoffschale aus PVC, ABS, PS, Cel- 
lophan Oder dergleichen besteht. 

36. Lager- und Transporteinheit nach den AnsprOchen 
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33 bis 35. 

dadurch gekennzelchnet. 

da3 die Kunststoffschale mit den Auflagekorpern 
(4, 5) und/oder dam Dammstoff element zumlndest 
partiell verklebt ist. 5 

37. Lager- und Transportelnheit nach den Anspruchen 

33 bis 36. 

dadurch gekennzeichnet, 

daf3 die Kunststoffschale form- und/oder kraft- ic 
schlussig mit den Auflagekorpern (4. 5) und/oder 
dem Dammstoffelement verbunden ist. 

38. Lager- und Transportelnheit nach den Anspruchen 
33 bis 37, is 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Kunststoffschale nach auBen gerichtete 
Befestigungsabschnitte zum Anschlagen von bei- 
spielsweise Spanngurten Oder dergleichen aufwei- 
sen. 20 

39. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 38, 
dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die Spanngurte unverlierbar an der Kunststoff- 
schale befestigt, beispielswelse verklebt, ver- 
schwelBt und/oder vemietet sind. 

40. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 39, 

dadurch gekennzeichnet. 30 

daB die Kunststoffschale im Seitenkantenbereich 
Vorrlchtungen zur Aufnahme der Kompression un- 
ter Last aufweisen, die beispielswelse als Ein- 
schnitte In den Eckbereichen oder wellenformige 
Faitungen In den Langsselten ausgebildet sind. 3S 

41. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kunststoffschale in zwei gegenuberltegend 
angeordnete Wandungen vorzugswelse stegfonmig 40 
ausgebildete Vorsprunge aufweist, die in korre- 
spondierend ausgebildete Nuten des Dammstoff- 
elements eingreifen. 



aufweist. 

44. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet. 

s daB die Kunststoffschale einen vorzugswelse um- 
laufenden Rand hat, der 20 bis 100 mm Insbeson- 
dere 20 bis 50 mm hoch ist. 

45. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
10 33 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf dem Stapel (1 ) eine Abdeckplatte angeord- 
net ist, die Vertiefungen aufweist, welche zur Auf- 
nahme einer Kunststoffschale eines benachbarten 
IS Stapels ( 1 ) geelgnet sind. 

46. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 45, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdeckplatte schalenformig ausgebildet ist 

20 und einen vorzugsweise umlaufenden Rand auf- 
weist. 

47. Lager- und Transporteinheit nach den /Vnspruchen 
33 bis 46, 

2S dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stapel (1) mit der Kunststoffschale und/ 
Oder der Abdeckplatte durch eine Wickelfolle um- 
manteit ist. 

30 48. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 47. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Wickelfolle an den Seitenwandungen der 
Dammstoffelemente und der Kunststoffschale so- 
wle der Abdeckplatte aniiegt. 



42. Lager- und Transporteinheit nach den /VnsprOchen 45 
33 bis 41. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Kunststoffschale zumlndest in Teilberel- 
chen nach inn en ragende Vorsprunge aufweist, die 
der Arretierung des Dammstoffeiements und/oder so 
der Auflagekdrper dienen. 



43. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 42. 

dadurch gekennzeichnet, ss 

daB die Kunststoffschale zumindest im Bereich der 
Aufnahmevertiefungen Versteifungselemente, bei- 
spielswelse in Form von welienformigen Sicken 
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